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Alcantarillas de hormigdn armado

Las alcantarillas se fabrican con concreto y refuerzo de varilla de acero, cuentan con estricto
control de calidad, que va desde las materias primas hasta el producto terminado, con disefio
tipo espiga-campana, se verifica su desempefio mediante ensayos en laboratorios certificados
de MTOP, que garantiza el cumplimiento de normas INEN 1591, y normas internacionales
ASTM C76-16.

TUBERIA DE HORMIGON SIMPLE
Desde 200mm hasta 600mm. de didmetro.
TUBERIA DE HORMIGON ARMADO
Desde 600mm hasta 1500mm de didametro

CARACTERISTICAS TECNICAS

Resistencia caracteristica minima a compresion del hormigén | 27.6 MPa.
Absorcién de agua méxima 8.5%
Minimo contenido de cemento 350 kg/m3
Tipo de cemento utilizado PortlandINEN152
Aridos INEN 872
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Pruebas

Las pruebas que se le realizan a las tuberias se pueden dividir en:
» Materias primas y concreto

* Tubos individuales

* Sistema de tuberia

a) Materias primas y concreto

A las materias primas principales del concreto (cemento y agregados) se le realizan pruebas
periédicas para garantizar que cumplen las siguientes normas:

* ASTM C 33: Cubre los agregados finos y gruesos para concreto.

* ASTM C 29: Peso unitario

* ASTM C 117: Porcentaje de finos pasando.

* ASTM C 127 y 128: Peso especifico y absorcion.

* ASTM C 136: Analisis granulométrico de agregados

+ ASTM C 150 Especificacion para cemento Portland

* ASTM C 566: Humedad total

Tanto los agregados como el cemento son provenientes de nuestras propias fuentes, lo cual es
un factor adicional de calidad.

Son dosificados por peso en planta y con un estricto control de humedad, para garantizar una
mezcla de concreto acorde con las exigencias del producto.

Concreto

Con una frecuencia diaria se obtienen testigos, segun ASTM C 31 y C 39 de la resistencia del
concreto utilizada para la fabricacion de los tubos PC, y se prueban en nuestros propios
laboratorios para garantizar que la misma sea adecuada para el manipuleo de los tubos, previo
al periodo correspondiente de cura himeda en patio.

Aceros

El acero utilizado para los tubos reforzados cumplen totalmente con las normas ASTM A 615 y
A 706, para lo cual se solicitan los certificados respectivos al proveedor

NTE INEN1 581 08711

6.4.8 Refuerzo perimetral por cuadiants (ver figura 1).

FIGURA 1 Refuerzo perimetral por cuadrante
suadranne 2

aaaaa

6AR]1 La suma del drea de refuerzo (Asl) de la canasta interior mas la del emparrilado por cuadrante en
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Pruebas sobre tubos individuales

Una vez fabricados los tubos se realizan sobre muestras de cada lote de produccion pruebas
de calidad para asegurar que cumplan con la norma ASTM C 497, la cual cubre:

Prueba de tres aristas

Esta prueba se realiza cargando la tuberia en forma diametral y registrando la carga, en la cual
se produce una grieta longitudinal de 0.3 mm de ancho, 1.5 m de espesor en una distancia de
30 mm. La carga se expresa en Newtons por m de longitud por milimetro de didmetro.

Posterior a alcanzada esta carga, opcionalmente se puede llevar la tuberia hasta la carga
Ultima en la cual se forman cuatro articulaciones en la tuberia formando un mecanismo de falla.

Absorcion
Esta prueba se realiza sobre un segmento de la tuberia para determinar cuanta agua absorbe
el elemento y es una medida indirecta de la densidad y resistencia de la tuberia.

Permeabilidad

La prueba de permeabilidad mide si hay un flujo de agua a través de la tuberia al estar esta
llena de agua y sin presién por un periodo minimo de 15 minutos y maximo de 24 horas. Es
una medida indirecta de la porosidad o compactacion del concreto.

Alcalinidad del concreto

Esta prueba mide la capacidad del concreto para neutralizar acidos presentes en las aguas
residuales.

Ademas es uno de los criterios utilizados para determinar la vida til de la tuberia en presencia
de sulfuro de hidrégeno.

Ventajas de las tuberias de concreto
Las tuberias de concreto presentan diferentes caracteristicas que las hacen idéneas para la

conduccién de fluidos sean estos desechos industriales, aguas pluviales, aguas negras o agua
potable en situaciones diversas de suelo, rellenos o cargas externas, tales como:
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a) Instalacién

* Es facil de instalar.

» No presentan problemas de flotacion.

* Las tuberias de concreto son un sistema rigido donde un 85% de la resistencia es aportada
por la tuberia y solo un 15 % es aportado por el material de relleno. Por lo cual se puede
garantizar un 85 % de la resistencia del sistema desde antes de que la misma llega al sitio de
construccion.

» Mayor seguridad del personal en el proceso constructivo.

* Flexibilidad para acomodar deflexiones laterales o movimientos longitudinales.

» El mayor nimero de uniones por metro lineal con respecto a otros tipos de tuberia permite
mantener el alineamiento y la pendiente mas facilmente.; asi como acomodar los esfuerzos y
deflexiones producidas por la superficie de apoyo, las cargas externas y el sismo.

* Las tuberias de concreto son menos susceptibles de dafios en la etapa de construccion.

El ritmo de la instalacion depende mas de la excavacion que de la colocacion del tubo. Si bien
el tubo de concreto es mas pesado que el de otros materiales, ambos requieren maquinaria
especializada para su instalacién cuando se trata de los diametros mas comunes.

b) Durabilidad

* Resistentes al fuego. En caso de posibles incendios urbanos o forestales el tubo de concreto
garantiza su funcionamiento y estabilidad.

» Soporta aguas agresivas con recubrimientos especiales y/o aditivos.

* Por ser una tuberia rigida las deformaciones son minimas tanto en la instalacién como en la
operacion.

Teniendo en cuenta la conformacién estructural del tubo y su exposicién hidraulica, se ha
demostrado que la tuberia de concreto tiene una vida Util de al menos 100 afios, dos veces
mas que otros materiales.

El PH alcalino del hormigén y la compacidad que se consigue con la prefabricacion protege a
las armaduras de la corrosion metélica asegurando la durabilidad de la conduccion.

Con el paso del tiempo, mejoran sus condiciones tanto estructurales como hidraulicas.

No presentan rotura fragil, por lo que queda garantizada la seguridad de los trabajadores en
operaciones de inspeccién

¢) Calidad

* Resiste esfuerzos cortantes o movimientos verticales.

* Resistentes a la infiltracion y exfiltracion.

» Cumple con normativa bajo estrictos controles en el proceso de fabricacion.

* El concreto es uno de los materiales de construccién mas estudiado y analizado, y que sus
componentes y su funcionamiento en conjunto puede ser medido con precision.

d) Economia

Si se evalta todo el ciclo de vida del sistema son econdémicas considerando: costo inicial, vida
uatil del material, costo de mantenimiento, costo de reemplazo, valor de rescate, seguridad y
desempefio.

Su instalacién simple y segura permite elevados rendimientos durante la colocacién.
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Una vez instalada y en servicio, las tuberias de hormigbn no necesitan conservacion,
reduciendo considerablemente los costes de mantenimiento e inspeccion frente a otro tipo de
canalizaciones.

e) Sostenibilidad

 Se fabrican de materiales naturales locales.

* Las tuberias de concreto son inocuas para la salud de las personas y el medio ambiente.
« La fabricacion de las tuberias requiere poca energia y el material es un 100% reciclable
» Menor huella de carbono que otros tipos de tuberia.

El tubo de concreto es amigable con el ambiente tanto por el material de que estan hechas, su
forma de produccion y su desempefio una vez instaladas. No emite desechos toxicos en su
fabricacién o durante su funcionamiento, en caso de incendio no libera contaminantes.

El concreto es el material de construccion de menor consumo de energia especifica

f) Versétil

» Pueden tener otras formas aparte de las circulares dependiendo de las necesidades.

* Se adapta a distintos requerimientos de operacion o instalacion.

Se fabrican segln las condiciones a las que vaya a estar sometida, en funcién de las cargas
del relleno, sobrecargas externas y la agresividad del terreno.

Conexiones herméticas gracias al sistema de juntas especiales de estanquidad, que ademas
permiten a la conduccién adaptarse a los pequefios asientos diferenciales del terreno.

No son deformables, lo que garantiza las dimensiones constantes de su seccion con la entrada
en carga o con las solicitaciones externas.

Su disefio circular facilita la circulacion hidraulica, manteniendo la velocidad del agua incluso
con poco caudal, impidiendo asi los depdsitos.

Las piezas especiales estan fabricadas con el mismo material y utilizan el mismo tipo de
conexiones para: pozos, tubos de registro, arquetas, codos, etc.
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